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前 言

    本标准是在非旋转部件上测量和评价机器的机械振动系列标准的第 6部分。该系列标准总题目为

“在非旋转部件上测量和评价机器的机械振动”，它由以下各部分组成:

    第1部分:总则

    第2部分:50 MW以上陆地安装的大型汽轮发电机组

    第3部分:额定功率大于15 kW额定转速在120 r/min至15 000 r/min之间的在现场测量的工业

                机器

    第4部分:不包括航空器类的燃气轮机驱动装置

    第5部分:水力发电厂和泵站机组

    第6部分:功率大于loo kW 的往复式机器

    本标准等同采用国际标准ISO 10816-6:1995《在非旋转部件上测量和评价机器的机械振动 第6

部分:功率大于loo kW的往复式机器》。

    本标准在技术内容上和ISO 10816-6:1995相同，编写方法完全相对应。

    本标准自生效之日起代替GB/T 12779-1991,

    本标准的附录A是标准的附录。

    本标准的附录B、附录C、附录D是提示的附录。

    本标准由中国机械工业联合会提出。

    本标准由全国机械振动与冲击标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:中船重工七院七一一研究所、郑州机械研究所、合肥通用机械研究所、上海内燃机

研究所 。

    本标准主要起草人:张泉南、潘文峰、刘静、谭跃进、吴奇、施君林。



GB/T 6075.6- 2002

ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是由各国标准化团体((ISO成员团体)组成的世界性联合会。国际标准的制

定工作通常由ISO的技术委员会完成，各成员团体若对某技术委员会已确立的标准项目感兴趣，均有

权参加该委员会的工作。与ISO保持联系的各国际组织(官方的或非官方的)也可参加有关工作。在电

工技术标准化方面ISO与国际电工委员会(IEC)保持密切合作关系。

    由技术委员会正式通过的国际标准草案在被ISO理事会批准为国际标准之前，提交各成员团体表

决。根据ISO程序，国际标准需取得至少75%参加表决的成员团体的同意才能正式通过。

    国际标准ISO 10816-6是由国际标准化组织ISO/TC 108机械振动与冲击技术委员会第二分技术

委员会(应用于机器、车辆和结构的机械振动与冲击的测量与评定)和国际标准化组织ISO/TC 70内燃

机技术委员会第二分技术委员会(操作和测试)联合提出的。

    ISO 10816总题目为《在非旋转部件上测量和评价机器的机械振动》，由以下部分组成:

    第1部分 总则

    第2部分 50 MW以上陆地安装的大型汽轮发电机组

    第3部分 额定功率大于15 kW额定转速在120 r/min至15 000 r/min之间的在现场测量的工业

                机器

    第4部分 不包括航空器类的燃气轮机驱动的装置

    第5部分 水力发电厂和泵站机组

    第6部分 功率大于loo kW 的往复式机器

    本标准的附录 A是标准的附录 ，附录 B,附录 C和附录 D是提示 的附录 。
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ISO引言

    ISO 10816-1给出通过在非旋转部件测量和评定机器机械振动的总则。本标准建立了往复式机器

机械振动测量及分级的方法和指南。通常，本标准针对机器的主结构的振动，所给出的这些振动指标主

要用于给机器的振动分级以免附于其上的辅助设备出问题，本标准提出推荐的测量及评价准则。

    往复式机器的典型特点是具有摆动质量，周期变化的输出(输人)扭力和加在管路上的脉动力。所有

这些特征引起主支承相当大的交变力和主机架的振动，其振动幅值往往高于旋转式机器，但因为主要由

机器的设计特征决定的原因，在机器使用寿命内，往复式机器比旋转式机器更稳定。

    在往复式机器中，在机器主结构上测出的并根据本标准定量的振动仅给出机器内部构件的应力及

振动状态的大致概念。例如，旋转部件的扭振一般不能通过测量机器结构部件来评定。因超过根据同类

机器由经验得到的标准值而引起的损坏主要出现在与机器相联接的部件上(如涡轮增压器、热交换器、

控制器、过滤器、泵等)，将机器与周边设备相连接的构件(如管路)或安装在机器上的监视仪器(如压力

计、温度计)。以振动评定损坏的情况主要取决于这些部件的设计和安装。

    对机器的某些部位进行特定的测量是必要的，以确定其振动在允许范围内。同样会发生这种情况:

即使测量值在标准允许值范围内，由于各种机器所装的部件极不相同也会出现问题。这些问题可以而且

必须通过特殊的“局部测量”予以纠正(如通过消除共振)。尽管如此，经验表明，大多数情况下规定一个

可测量的量描述振动状态并给出指导值是可行的。这说明可测量变量和指导值可以在大多数情况下给

出可靠的评价。为定量表示，在以简化方式描述往复机械的振动时，将使用术语“振动烈度，’o

    往复活塞式机器的振动不仅受机器本身特性的影响，很大程度上还受基础影响。因往复式机器可看

作振源，机器与基础间的隔振可能是必要的，因基础的振动响应会对机器振动产生相当大的影响，这些

振动状况还依赖于机器周边环境的传递特性，所以不能由机器本身的振动完全确定。因而，本标准在机

器对环境的影响问题上只起建议作用
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范 围

    本标准采用测量整机非旋转及非往复部件振动的方法，评价往复式机器的机械振动。轴的振动，包

括扭振，不在本标准范围内。

    本标准适用于刚性或弹性安装的额定功率大于loo kW往复活塞式机器上，如舰船用推进发动机、

船用辅机、柴油发电机、气体压缩机和机车柴油机。

    本标准一般用于运行监测和验收试验，还用于评价机器的振动是否对直接装于机器上的仪器设备

有不利的影响。

    本标准还应用于由往复式机械驱动或驱动往复式机械的机器，这些将依照相关的标准和分级来

评 定。

    必须清楚，当考虑机器内部部件的效果时本标准的应用是有限制的，如阀门、松弛活塞、活塞环等的

问题，不大可能从测量中反映出来，这些问题的鉴别需要本标准范围之外的研究技术，噪声也不在本标

准 范围内。

    本标 准不适用于陆用车辆 (如卡车、客车、自推进的建筑机械 和拖拉机 )。

引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文，本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 2298-1991 机械振 动与 冲击 术语(eqv ISO 2041:1990 )

定义

    依照本标准 的目的，将使用 GB/T 2298所规定的定义及下列定义 。

3.1 振动烈度

    通用术语，为一个值或一组值，如最大值、平均值或均方根((r. m. s)值，或其他描述振动的参数。它

可 以是瞬时值 ，也可以是平均值 。

    注:GB/T 2298在上述定义中包括的注释，不能用于本标准。

中华人民共和 国国家质f 监督检验检疫总局 2002-05-20批 准 2002-12-01实施
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测t

4.， 测量仪器及测量参数

    往复式机器振动烈度分级标准在第5章给出，分级建立在振动位移、速度和加速度的总量值(频率

范围从2 Hz-1 000 Hz)的基础上。

    往复式机器的主要激励频率一般在2 Hz-300 Hz。当考虑包括辅助设备在内的整个机器时，描述

其振动特性至少应在2 Hz-1 000 Hz范围。为特殊目的，生产商与用户之间可商定采用与此不同的频

率范围。

    振动信号总量常包含许多频率分量，其均方根((r. m. s)值和峰值、峰一峰值之间没有简单的数学关

系。因此优先选用的测量系统应提供位移、速度、加速度的总量均方根，在10 Hz-1 000 Hz范围内，精

度为士10写;在2 Hz-10 Hz范围内，精度为绷%，这些值可以是一个传感器信号通过处理得到的值而

不是直接测量值(如加速度计的输出一次积分为速度值、两次积分为位移值)。必须注意保证整个过程不

破坏测量系统的准确度。

    频率响应和测得的幅值两者都受传感器安装方式的影响，当振动值很高时传感器与机器紧密联接

尤为重要。例如:GB/T 14412给出了加速度计的安装指南。

4.2 测量点及测量方向

    为确保振动测量的评价尽可能保持一致，并达到不同的机器间最大可能的比较，在图1至图3中给

出了优先选用的测量位置，通常必须在这些点上与机器相关的三个方向上进行测量。

    图1至图3中的机器仅是范例，对不同类型的机器(如辐射式的机器)，可用相似的测量点。

    如果由经验可知在相似的机器上振动烈度最大的测量点，则没有必要考虑图中给出的所有点，但容

易接近的受有载荷的轴承位置应当包括在内。在验收试验中，如果测量点较少，则应当征得生产商和用

户的一致同意。

    如果要用几个测点作进一步更细致的分析或比较，则推荐使用图1至图3中的点。

    在选取合适的测点位置时，其位置及在特定机器上的安装固定必须得到许可，所有测点在选择时必

须能使传感器正确安装在机器的主结构上。

    虽然安装在机器上部件的振动测量可以给出它们失效的有用信息，但标准值(即指导值)是针对本

标准中图1至图3所示的主结构上的测点位置。

    例:在输出端机架右边顶角，y方向(水平)定义为:R3. lye

4.3 测量时的运行工况

    测量必须在机器处于稳态运转工况下(如正常运行温度)进行，机器振动烈度的确定必须依据正常

运行时额定功率和转速范围内发生的最大振动。测量环境应无强烈外部干扰。

4.4 测量结果记录

    测量结果的记录须包括机器和使用的测量系统的基本数据，这些数据须汇人附录B(提示的附录)

中用于测量记录的表格1和表格2中。
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标 号

施 量 面

测量 高度

机器 长度方向的测点

图 1

L 面对物出端的左手

R 面对物出端的右手

工 机器的安装端面

2 曲轴高度

3 机架顶端

.1 愉出端

·2 机器中部

·3 机器的自由端

直列式机器

注:见图1的标号

图 2 多缸 V 型机器
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注 :见图 1的标号 。

图3 水平对置式机器

5 振动评价 准则

    振动烈度级在表1中用数值表示出，并在附录C(提示的附录)中给出图解。为定量表示，必须测量

位移、速度、加速度总振级的均方根((r. m. s)值((2 Hz-1 000 Hz)，振动烈度等级将从每台机器主结构上

测量的位移、速度、加速度的最大总均方根((r. m. s)值得到，机器的振动烈度级是这三个级中最大的

一个 。

                                      表1 振动烈度级

                                              (2 Hz-1 000 Hz)

振动烈度级

机器结构上测得的总振级界限值

位移(r. m. s) /

        um

速度(r. m. s) /

  (mm/0

加速度(r. m. s) /

    (m/s' )

1.1 毛 17.8 蕊1. 12 镇1. 76

1.8 < 28. 3 镇1.78 毛2. 79

2.8 毛 44.8 簇2.82 <4. 42

4. 5 < 71. 0 <4-46 成7.01

7.1 5113 蕊7.07 毛11.1

11 成178 蕊11.2 落17. 6

18 簇283 簇17.8 <27. 9

28 <448 镇28.2 544. 2

45 簇710 <44. 6 <70.1

71 毛 1 125 <70. 7 <11l

112 ( l 784 毛112 <176

180 > 1 784 > 112 > 176

注:以上数值来源于:2Hẑ 10H.范围内稳定的位移;

                  10 H- 250 Hz范围内稳定的速度;

                  250 Hz-1 000 Hz范围内稳定的加速度。
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    例如表2中的振动值是从机器主结构上位置R3. 1得出的，相应的振动烈度级从表1中查出，本点

的振动烈度级是28，所有其他位置按同样的方法得到，然后找出最大振动烈度级，即为机器振动烈
度级 。

                                      表 2 振动值的例子

                一 测量的振动值 -一一一一习
位 置 位移(r. m. s)/

        u m

速度 (r. m. s) /

    (mm/0

加速度(r. m. s )/

    (m/s')

R3. la

R3. ly

R3. 1z

100[7. 1级」

150[I1级7

250[18级]

15[18级」

16[18级I

22[28级刁

9[7.1级」

8E7.1级〕

10[7.1级I

    振动烈度与机器的类型有关，如机器的尺寸、质量及安装系统的特征和运行条件等。所以使用机器

烈度级时必须考虑各种各样的目的和相关的环境，沿整个机器长度测得的最大值，将决定机器的振动烈

度。往复式机器的分级值和标准值在附录A(标准的附录)中给出。品质评价分为A/B,C,D三个区域，

在附录A中给出。

    弹性安装广泛用于机器和环境间的振动隔离，它的设计和应用不在本标准范围内。一般情况下，可

以参照本标准附录A列人5,6,7类机器，并要得到生产商和用户认可。

    注

    1 隔振器的标准(准则)由GB/T 8540给出。

    2 机器对建筑物的影响由GB/T 14124给出。
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  附 录 A

(标 准的附录)

机器振动分级

    往复式机器振动分级和标准值在表A1中给出。标准值用于评价对机器的机架和安装在机器上的

辅助设备和仪器可能遭受到的振动烈度。

    往复式机器可根据它的型号、用途、尺寸、形状、弹性或刚性支承及转速划分为几类:例如许多工业

和船用柴油机可划分在5,6或7类中。

    当条件允许时，对特殊型号机器推荐可接受的振动烈度标准值，生产商和用户可根据运行的经验或

数据商定机器分类。

                          表 A1 往复式机器的振动分类和标准值

振 动

烈度级

机器结构上测得的总振级最大值 机器振 动分类

位移(r.m.s) /

      拜m

速度(r.m.s) /

  (mm/s)

加速度(nms) /

    (m/.,)

1 2 3 4 5 6 7

评 定 范 围

1.1

— 17.8 —

— 28.3 —

— 44.8 —

— 71.0 —

— 113 —

— 178 —

— 283 —

— 448 —

— 710 —

— 1 125—

— 1 784—

— 1.12 —

— 1.78 —

— 2.82 —

— 4.46 —

— 7.07 —

— 11.2 —

— 17.8 —

— 28.2 —

— 44.6 —

— 70. 7 —

— 112 —

— I.76—

— 2.79—

— 4.42—

— 7.01—

— 11.1—

— 17.6 —

— 27. 9 —

— 44.2 —

— 70.1 —

— 111 —

— 176 —

A/B
A/B

A/B
A/B

A/B
A/B

A/B

1.8

2.8

4.5

C7.1

D

C11

D

C18

D

C28

D

C45

D

C71

D

C112

180 D

区域说明 :

A:新交付使用的机器的振动通常属于该区域。

B:振动处在该区域的机器通常可长期运行.

C:振动处在该区域的机器一般不适宜作长时间连续运行，通常机器可在此状态下运行有限时间直至有合适的

    机会进行维修。

D:机器振动处在该区域，其振动烈度足以导致机器损坏

注:在机器使用寿命内，往复式机器振动值比旋转式机器更稳定。因此表中A/B表示 A和B的混合区，今后随

    着经验的积累，可以提供 A和B之间的区分标准值.
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      附 录 B

    (提示的附录)

往 复式机 器振动 测t

往复式机器振动测量记录 表格 1

B1

概述

记录编号 地 点

日期 测量 者

B2

往复机器说明

种类:_柴油机/压缩机。 用途:49动机/从动机
生贾-a 型号/系列编号

机赞号— 结构型式'FA/jh一IA一v12一.'IRA
竺竺— 循环方式两/四冲程潭/双作用”
钡X"Is              r/mm __

_ ..— _ 侧盆转速 r/mm
欲足功革 kw ___—

和 街痴诬不置襄瑞过甲 ”功，一 kW                                                                  连接万式 :刚住/弹往U
汪 :

B3

测量系统说明

仪器型号: 生产商

传感器型号: 附件

测量系统是否符合GB/T 6075. 6-2002中4.1的要求，即总振级均方根 10 Hz--1 000 Hz范围的精度为

士10%沼 H- 10 H:范围的精度为址吕%? 是/否”

注 :

B4

结果

机械位置草图如下:根据GB/T 6075.6-2002中图1至图3设计侧点位置

测量值:汇人表格 2

测量记录:谱、图等以及测点位置及方向、测量时的功率、转速

测量方向:相对于曲轴(GB/T 6075.6-2002中图1至图3)

二=轴向;Y=水平横向牌=垂向

1)删除/提供
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往复式机器 振动测量

      测量结果
表格 2

测点编号
转速/

(r/min )

功率 /

kW

测量参数:总振级均方根(r. m. s)值(2 Hz-1 000 Hz)

备注

水平横 向 垂 向 轴 向

dl吧
M l尹Cl尹

  v/

(mm/s)

M0CD

  a/

(m/s')

MnCn

d/吧
M 曰Ul，

  v/

(mm/.)

M"C'

  a/

(m/s')

M�C0

d/吧
M ICI‘

  v/

(mm/.)

M0C0

  a/

(m/s')

MnC"

”M=直接测量

  C=由频谱计算
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    附 录 C

  (提示 的附 录)

振动烈度级曲线圈

    振动烈度级曲线图(图CD给出振动烈度级的范围，多频振动系统很难按离散的频率范围分级，所

以每个等级的限值基本反映在表1中。多频振动机器应按测量到的位移、速度、加速度总振级根据表1

比较后分级。

    标准烈度级将由机器主结构上测得的位移、速度和加速度的总振级均方根(<r. m. s)值的最大值得

到，机器振动烈度的等级为所有这三个等级中的最大值。

    注:如果一台机器通过频谱分析只有一个特征频率分量，则可直接用图进行分级，使用速度、加速度或位移中任一

        值
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图C1 振动烈度级曲线图



GB/T 6075.6-2002
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